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3denni M-dilna 12.-14.9.2022

Ucitelé matematiky ze zakladnich i stfednich Skol Jihomoravského kraje po 3 dny Cerpali od zkusenych
lektor( tipy, jak ucit matematiku aktualné za pomoci webovych aplikaci a software (VyukaNaWebu.cz,
Mathica aj.) Zjistili, jak maximalné vyuzit moznosti Google workspace v prezencni vyuce. Vyzkouseli si,
jak aplikovat dnes jiz béZzné ve Skoldch pouZivany software GeoGebra nejenom na vyuku funkci nebo
deskriptivni geometrie, ale i jak pomoci matic otdcet a ménit obrazky. Kazdy dostal navod, jak se
vyvinout z kfidového ucitele na e-ucitele. Ve vyukovych blocich bez pocitaca ¢i tabletd naopak zazili
vyuku venku a svoje mozkové zavity trénovali feSenim netradic¢nich dloh. | v téchto blocich nalezli
pozitiva vyuky matematiky sklddanim hlavolaml nebo ucenim se v pfirodé s pomoci snadno
dostupnych pfirodnin. Matematiku, kterd pomaha resit mnohé problémy spolecenské, prozili v bloku
Teorie her (dostupné i na https://kap.kr-jihomoravsky.cz/public/materials)

V neformalni ¢asti programu byla predstavena sada didaktickych pomucek pro vyuku aritmetiky
doporucenych nasimi odbornymi lektory (viz video zde
https://www.youtube.com/watch?v=clZBvjfe2JA) a zahrali si i ndmi doporucené hry rozvijejici logické
mysleni a kombinacni schopnosti (Azul), finanéni gramotnost (Bitcoinovej kanal, Finan¢ni svoboda)
nebo geometrickou predstavivost (Ubongo 3D, Blokus, DIGIT). Pom{cky i hry potom putovali s nimi do
M-krouzk na partnerskych Skolach https://www.jcmm.cz/projekt/matematicka-
gramotnost/partneri.

Vyukové bloky pro uéitele matematiky na ZS :
Souvisi spolu logika a matematika?

Ucit online s webovou aplikaci VyukaNaWebu.cz?

Ucime se matematiku v pfirodé

Google workspace v prezencni vyuce

Od kfidového ucitele k e-uciteli

Netradicni tlohy a vlastni tvorba zak

Vyukové bloky pro ucitele matematiky na SS :
Deskriptivni geometrie s vyuZitim GeoGebry

GeoGebra pro vyuku funkci?

GeoGebra - deformujeme obrazky maticemi

Teorie her (Véznovo dilema)
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3denni M-dilna 21.-23.9.2022

Y

Ve dnech 21. - 23. zat{ 2022 probéhla intenzivni M-dilna v ptirodé Moravského krasu pro 25
uditeld matematiky ze ZS i SS v rdmci projektu iKAP JMK II.

Ve 12 volitelnych vyukovych blocich se Sirokym zabérem témat ucitelé resili tradi¢ni tlohy a

zamysSleli se nad moZnymi pri¢inami nelspéSného zZakovského rteSeni. Vyzvou byly i
netradic¢ni ulohy z matematickych soutézi.

Mezi diilezité aspekty pedagogické prace patii vhodna motivace zakd. BEhem 3 dnti jsme opét
potvrdili, Ze nejlépe funguje propojeni matematiky s Zivotem kolem ndas napft. v provazové
geometrii v terénu, pii praci s mnohostény v soucasné architektuie nebo pii lusténi rébusti
ve dvojkové soustavé pouZivané ve vypocetni technice.

Ucitelé diskutovali pozitiva i rizika gamifikace vyuky: jaké vyhody prinaseji do vyuky unikové
Sifrovaci hry nebo Ozoboti? Dozvédéli se i moZnosti tvorby Sifrovaci hry v terénu. ProZili
pocity vitézstvi i zklamani pfi hrani doporucenych deskovych her (i online) rozvijejicich
logické i strategické mysleni nebo prostorovou piredstavivost. Tyto jsou nad ramec standardni
vyuky, ale vnaseji do vyuky prvek zabavnosti.

VSichni ocenili pratelskou atmosféru pracovnich diskuzi, nejvice pak o ramcovém
vzdélavacim programu. NejvétSim piinosem je pro ucitele metodicka podpora ve formé
sdilenych M-materiali a vyuZzitelnych internetovych odkazu.

Vyukové bloky pro uéitele matematiky na ZS :

Vytvorme si matematické pexeso - Jak se nebat matematiky ? Hrat si | Netradi¢ni obrazkova
SUDOKU, matematické ktizovky, osmismérky, domino i trixdomino ... ucitelé si nejenom vyresili
zabavné ulohy, ale dostali ndvod, jak vytvaret podobné ulohy pro svoje Zaky.

Honba za pokladem — moZnosti vyuZiti ve vyuce matematiky — pozitiva a rizika gamifikace vyuky; na
vlastni klzZi si ucitelé vyzkouseli radost z objevovani i Gskali Sifrovaci hry v terénu

Geometrie v terénu — Jak vytycit na louce pravy uhel, elipsu nebo jakykoliv jiny geometricky utvar ?
Jak zjistit vysku objektu v krajiné ? Spolupraci ucitelé za pomoci provazi, méridel délky, vyskomérda,
zrcatek, ale i obyéejnych tuzek a papiru nasli nékolik zplsob feseni. Dokazali z provazli vytycit témér
dvacetimetrovou postavu z geometrickych obrazct i odhadnout s presnosti na centimetry vysku
pamatniku Adolpha Kolpinga pfed rekreaénim zafizenim Vyhlidka.

Matematika a ozoboti — Ozobot je interaktivni hracka, ktera rozviji kreativitu a logické mysleni.
Zaroven je to skvéla didakticka pomucka predstavujici nejkratsi a nejzabavnéjsi cestu ke skute¢nému
programovani i robotice. Bez matematiky to nejde.

Den vasnivého matematika - logické ulohy z matematickych soutézi nebo slovni tlohy tak, aby zaky
bavily; zdsobnik metodickych navodu ke snidani, obédu i vecefi.

Deskové hry vhodné na doplnéni vyuky matematiky - byly pfedstaveny aktivizujici ¢innosti pro
zpestieni hodin napf. matematickd magie, bingo, skladanka dinosaura ze sité krychle aj. Test
komunikacnich schopnosti potvrdil nutnost pfesného vyjadrovani a jednoznacnosti sdéleni. Ucitelé si
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vyzkouseli dalsi deskové i online deskové hry podporujici rozvoj geometrické predstavivosti,
strategickych a logickych dovednosti. Poté diskutovali moZnosti a vhodnost jejich vyuZiti ve vyuce.

Svét Cisel — Ciselné soustavy, rébusy s Cisly — praktickd aplikace Ciselnych soustav v kazdodenim
Zivoté je nejsilnéjsi motivaci pti vyuce matematiky. Lektorka nabidla ulohy a rébusy s desitkovou
soustavou, dnes nejuzivanéjsi v ob¢anském Zivoté, ve védé a technice. Ddle se Sedesatkovou
soustavou pro méreni ¢asu a uhl{. A také v soustavach pouzivanych ve vypocetni technice a

v informatice, napf. dvojkova, osmickovd, dvanactkova a Sestnactkova.

Vyukové bloky pro uéitele matematiky na SS :

Maturita, matematicka olympiada a dalsi vrcholy stredoskolské matematiky — jak ramcovy
vzdélavaci program ovliviiuje vyuku matematiky na skolach ? Jakou obtiznost a typy uloh Ize zaradit
na raznych typech stfednich skol.

Zajimavé a méné obvyklé tlohy z matematiky — lektor nabidl Gc¢astnikim netradicni tlohy, kterymi
Ize motivovat Zaky k chuti dal objevovat nové zplsoby feSeni problému.

Mnohostény — motivaci pro jejich vyuku mlze byt propojeni matematiky s architekturou ; podivali
jsme se dukladné na zakonitosti v télesech platonskych, archimédovskych nebo hvézdicovitych;
zamysleli se nad tzv. gau¢ovym problémem pfti stéhovani nabytku na lomenych chodbach. A
vyhlasujeme soutéz na zodpovézeni otazky : Ma kazdy konvexni mnohostén sit ?

Pascalliv trojuhelnik — ukazuje nutnost divat se na jednu véc mnoha zpUsoby ; lektor predstavil jen
nékolik z nespocetné mozZnosti zakonitosti platicich v tomto zvlastnim trojuhelniku napf. Fibonacciho
posloupnost, hledani cest, Davidovu hvézdu.
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